
























































































• 9 ft diameter by 20 ft long vacuum chamber (10‐8 torr)










































Total Heat Leak from Load Cell Calculation 10.2 W 10.0 W






6 Bottom Standoffs 0.16 W 0.16 W
27 Side Standoffs 2.5 W 2.5 W
6 BAC inlet ullage standoffs 0.15 W 0.15 W
3 BAC outlet ullage standoffs 0.076 W 0.076 W
Silicon Diode Rake 1.3 W 1.3 W
Total Heat Leak through Penetrations 5.2 W 5.2 W








Total Heat Leak from Mass Calculation 6.1 W 6.0 W






6 Bottom Standoffs 0.084 W 0.084 W
27 Side Standoffs 0.98 W 0.97 W
6 BAC inlet ullage standoffs 0.066 W 0.066 W
3 BAC outlet ullage standoffs 0.033 W 0.033 W
Silicon Diode Rake 1.25 W 1.31 W
Total Heat Leak from Penetrations 3.51 W 3.55 W





– Boiloff flowmeter data essentially identical  (Δmax = 0.0003 ACFM) 
– Ullage stratification essentially identical (Δmax = 0.01K)
– Heat leak ~10.5 Watts
• Pre‐ and Post‐Acoustic Active Thermal Steady State Tests compared:
– BAC shield operations repeatable and reliable 
– MLI temperatures identical, cooler than for passive case (Δmax = 1.7K) 
– Boil‐off flow‐meter data essentially identical (Δmax = 0.0002 ACFM)
– Ullage stratification nearly identical, 0.5 K shift is due to slightly different liquid 
level height between active thermal tests
– Heat leak with BAC shield operating ~6.5 Watts
– BAC shield draws ~12.5 Watts during operation
• Thermal test series proves:
– Launch acoustic loads do not degrade thermal performance of MLI and BAC shield 
in VATA1a configuration.
– Thermal tests can be highly repeatable, even with test article removal and 
transport between two thermal tests.
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VATA1a Key Performance Parameters
• Visual inspection of VATA exterior after acoustic test
– No damage or change was evident on the VATA exterior after the acoustic test.  During the 
acoustic test, the only movement observed was a slight vibration of the outer MLI blanket.  
• BAC shield leak check
– Two BAC shield leak checks were conducted; no leaks were found:   
• Leak checker was attached to BAC tube loop, tube loop was evacuated, and helium was 
sprayed around exposed fittings.  
• VATA was installed in vacuum chamber, vacuum chamber was evacuated, BAC tube loop 
was filled with helium, and leak checker was attached to turbo pumps.
• Acoustic test data analysis
– Test Sound Pressure Level (SPL) consistent with test requirements
– Accelerometer data reasonable for test  
• Pre‐ and post‐acoustic test LN2 thermal test data comparison
– Thermal test matrix was successfully conducted before and repeated after the acoustic test
– No difference in either passive or active tests was observed between the two test iterations
• Visual inspection of VATA thermal protection system during disassembly
– Minor denting observed in BAC shield; did not require repair for VATA2
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VATA Series Test Matrix Highlights
• VATA 1a:  Traditional MLI, BAC shield and support standoffs
– Thermal Test 1:  08/14/12 thru 08/29/12
– Acoustic Test:  09/06/12
– Thermal Test 2:  09/12/12 thru 09/25/12
• VATA 1b:  Traditional MLI, no BAC shield, no support standoffs, SOFI and MLI blanket with plugs
– Thermal Test:  10/23/12 thru 11/05/12
• VATA 2a:  Inner LBMLI, BAC shield, and Outer Traditional MLI
– Thermal Test 1:  01/07/13 thru 01/24/13
– Acoustic Test:  03/22/13
– Thermal Test 2:  03/29/13 thru 04/06/13 
• VATA2b:  Inner LBMLI, Vapor Cooled Shield, and Outer Traditional MLI
– Thermal Test:  05/01/13 thru 05/10/13
• VATA2c:  Inner LBMLI, Vapor Cooled Struts, and Outer Traditional MLI
– Thermal Test:  In Progress
• VATA2d:  Inner LBMLI
– Thermal Test:  Planned
• VATA3a:  Traditional MLI with Interleaved Seams (Volume Matched to LBMLI)
– Thermal Test:  Planned
• VATA3b:  Traditional MLI with Interleaved Seams (Mass Matched to LBMLI)
– Thermal Test:  Planned
• VATA3c:  Traditional MLI with Interleaved Seams (Layer Number Matched to LBMLI)
– Thermal Test:  Planned
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